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【 문제-1】 (30점)

  축을 가지는 3개의 직각좌표축에서  평면(  )에 표면전하밀도

(surfacechargedensity) 
 를 갖는 무한넓이 대전체판(chargedplate)이

자유공간 내에 놓여있다.다음 물음에 답하시오.

(1)축상의 임의의 점에 대한 전계(electricfieldintensity;)를 구하시오.

(단,풀이과정 포함)(12점)

(2)부(-)의 전하밀도  
 를 갖는 또하나의 무한넓이 대전체판이   에

있다고 한다면,   ,     ,  에 해당하는 전계()를 각각

구하시오.(8점)

(3)문제(1)과 문제(2)와 관련된 대전체판의 면적을 S라고 하고,이 두 평행

대전체판에 의한 정전용량(C)을 구하시오.(10점)

【 문제-2】 (20점)

다음과 같이 시간과 공간좌표에 따라 전파(propagating)되는 평면파의 전계

성분이 다음과 같이 표현되었다고 가정할 때,다음 물음에 답하시오.

   cos×   

  


  

(단,는 시간,와  는 공간좌표이고,는  방향의 단위벡터이다.)

(1)전파되는 주파수(frequency)를 구하시오.(5점)
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(2)위상속도(phasevelocity)를 구하시오.(5점)

(3)파장(wavelength)을 구하시오.(5점)

(4)이 평면파가 전파(propagating)되는 방향을 쓰시오.(5점)

【 문제-3】 (30점)

다음 그림은 내도체에 전류 ,외도체에 전류   가 균일하게 흐르는 동축

케이블의 단면을 나타낸다.다음 물음에 답하시오.

(1)내도체(반경=)내부에서의 자계()를 구하시오.(5점)

(2)내도체의 반경()보다 크고 외도체의 내경()보다 작은 위치에서의 자계()를

구하시오.(3점)

(3)외도체 내부에서의 자계()를 구하시오.(8점)

(4)외도체의 외경()보다 큰 위치에서의 자계()를 구하시오.(4점)
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<도표>

(5)동축케이블의 중심으로부터 거리()에 따른 자계()의 크기 변화를 그리시오.

(단,다음 도표와 같은 형식을 이용하시오.)(10점)

【 문제-4】 (20점)

그림과 같이 간격이 인 2개의 무한평행도선에 전류 , 가 같은 방향으로

흐르고 있다.

(1)두 도선 사이에 작용하는 단위 길이 당 힘()을 구하시오.(단,풀이과정

포함)(14점)

(2)두 도선과 수직인 평면에 형성되는 자계(magneticfield)분포에 대해

기술하고,도선 사이에 작용하는 힘의 방향에 대하여 답하시오.(6점)


