
콘크리트 및 철근콘크리트 공학 3-1[2교시]

함께해요!청렴실천 만들어요!청렴문화

2016년도 제53회 변리사 2차 국가자격시험 문제지

교 시 시험과목 시험시간 수험번호 성  명
향후일정
안    내

2교시
콘크리트 및 

철근콘크리트 공학
120분

【 문제-1】 (30점)

다음의 기둥에 D29(   
)철근이 4개 배치되어 있고 재료적인 물성치는

   ,   ,   ,      와 같이

가정한다.다음의 물음에 답하시오.(SI단위 사용)
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(1)균형파괴를 위한      를 각각 구하시오.(15점)

(2)편심이 0(zero)일 때의 축강도와 축력이 0(zero)일 때의 휨모멘트(단철근으로

가정)를 각각 산정하시오.(10점)

(3)(1),(2)에서 계산된 3점을 이용하여 기둥의 P-M 상관도를 작성하시오.(5점)

【 문제-2】 (20점)

지간이 6m인 단순보에 고정하중(자중포함)30kN/m,활하중 60kN/m이 작용하고

있다.<콘크리트구조기준(2012년)>에 따라 직사각형 보(단면폭 b=300mm,

유효높이 d=520mm,압축철근위치 d'=60mm)의 철근량을 결정하고자 한다.

콘크리트 설계기준강도   ,철근항복강도   일 때,다음의

물음에 답하시오.(SI단위 사용)
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(1)<콘크리트구조기준(2012년)>에 의해 단철근 단면으로는 재하하중을 견딜 수

없음을 계산하시오.(6점)

(2)휨 부재의 강도감소계수가 0.85이면서 압축철근을 최소로 배근하는 복철근

단면을 계산하고 최대철근비를 검토하시오.(단,변형률과 철근비는 소수점

넷째자리에서 반올림하시오.)(14점)

【 문제-3】 (30점)

콘크리트 부재에서는 시간 경과에 따라 수축이 발생한다.다음의 물음에

답하시오.

(1)콘크리트 수축 중에서 건조수축,자기수축 및 탄화수축에 관하여 각각 기술

하시오.(9점)

(2)건조수축 발생을 예측하는 <콘크리트구조기준(2012년)>식        

에서 고려하는 영향 요인 5가지를 열거하고,식에 나타낸 각 변수를 설명

하시오.(단,외기의 온도는 20℃로 가정한다.)(8점)

(3)아래 그림과 같이 콘크리트 부재에 총 건조수축()이 발생할 때,철근을

단면도심에 배근한 경우,내부 철근의 구속에 의해 철근콘크리트 부재에는

실제적으로  변형률이 발생하게 되고 내부 구속이 없는 경우에 비해

콘크리트는  변형률만큼 건조수축 변형률이 적게 발생한다.이때,콘크리트

건조수축에 대한 내부 철근 만에 의한 구속으로 인해 콘크리트와 내부

철근에 각각 발생하는 축방향 응력을 구하는 과정을 서술하시오.(단,

크리프는 고려하지 않으며,콘크리트와 철근의 단면적 및 탄성계수를 각각

      로 하고,탄성계수비  


로 한다.)(13점)
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【 문제-4】 (20점)

하중을 받는 콘크리트 구조물의 거동은 재료의 응력-변형률 곡선 및 탄성계수

(elasticmodulus)와 밀접한 관계가 있다.다음의 물음에 답하시오.

(1)콘크리트의 응력-변형률 곡선의 특징을 설명하시오.(7점)

(2)초기접선탄성계수(initialtangentmodulusofelasticity),접선탄성계수

(tangent modulus of elasticity),할선탄성계수(secant modulus of

elasticity)에 관하여 각각 설명하고,<콘크리트구조기준(2012년)>에서

규정하고 있는 할선탄성계수에 관하여 논하시오.(13점)


