
전  기 [전공A] (7면 중 2 면)

◦문제지 전체 면수가 맞는지 확인하시오.

◦모든 문항에는 배점이 표시되어 있습니다.

1. 다음 (가)는 2015 개정 교육과정 총론(교육부 고시 제2022-2호) 

중 교육과정 편성․운영에 관한 내용의 일부이고, (나)는 담임 

교사와 산업체 인사 담당자가 나눈 대화의 일부이다. 괄호 안의 

㉠, ㉡에 해당하는 용어를 순서대로 쓰시오. [2점]

(가) 2015 개정 교육과정 총론(교육부 고시 제2022-2호)

◦학교는 산업 수요와 직업의 변화를 고려하여 학과를 개설하고, 

학과별 인력 양성 유형, 학생의 취업 역량과 ( ㉠ ) 등을 

고려하여 학생이 직업기초능력 및 ( ㉡ )을/를 함양할 수 

있도록 교육과정을 편성ㆍ운영한다.

◦창의적 체험활동은 학생의 진로 및 ( ㉠ ), 인성 계발, 취업 

역량 제고 등을 목적으로 프로그램을 운영할 수 있다.

(나) 담임 교사와 산업체 인사 담당자 간의 대화

2. 그림은 JFET 전압 바이어스 회로이다. JFET의 드레인 전압 

VD   V이고 게이트-소스 전압 VGS  V일 때, 게이트 

전압 VG V와 드레인 저항 RD Ω를 구하여 순서대로 쓰시오. 

(단, JFET는 이상적으로 동작하고, 게이트 전류는 무시한다.) [2점]
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전  기 [전공A] (7면 중 3 면)

3. 그림은   에서 스위치 S가 단자 A에서 단자 B로 이동하는 

RL  회로이다.    [s]일 때 () [A]와   ∞일 때 () [A]를 

구하여 순서대로 쓰시오. (단, 모든 소자는 이상적으로 동작하고, 

  에서 회로는 정상 상태이다.) [2점]

4. 그림은 변전소 송전단에서 배전 선로 말단의 부하에 전력을 

공급하는 3상 3선식의 배전 선로이다. 송전단의 선간 전압 

VS  V, 선전류 IL 


A이고 배전 선로 말단에 지상 

역률 0.8인 평형 3상 부하가 연결되어 있을 때, 전압 강하율 

 과 부하 전력 PL kW을 구하여 순서대로 쓰시오. (단, 선로 

1선당 저항은 5Ω, 리액턴스는 10Ω이며, 기타 선로 정수는 

무시한다.) [2점]



전  기 [전공A] (7면 중 4 면)

5. 다음은 직업 및 진로 지도의 목적, 활동 영역, 교사 활동 내용

이다. <작성 방법>에 따라 서술하시오. [4점]

목적
활동 

영역
교사 활동 내용

∙학생들이 자신의 자질과 

능력을 분석하고 이해

할 수 있도록 도와준다.

( ㉠ )

∙직업 적성 검사 실시

∙지능 검사 실시

∙학생들이 일의 세계에

서의 취업 기회와 요구 

조건에 대하여 파악할 

수 있도록 도와준다.

직업 

정보 

제공

∙㉡취업처 견학 및 

산업계 인사 초빙 

특강 실시

∙학생들이 실제로 직업을 

선택할 수 있도록 도와

준다.

진로 

상담

∙상담을 통한 조언, 

촉진, 격려

∙학생의 현명한 의사 

결정 과정 유도

( ㉢ )

직업 

정치

(定置)

∙직업 정보 획득 방법 

지도

∙올바른 면접 방법 

지도

∙취업 후 잘 적응하고 

승진 및 발전하여 가정

인, 직장인, 시민으로 

행복한 삶을 누릴 수 

있도록 도와준다.

추수 

지도 

및 

평가

∙㉣졸업생들의 취업

동향과 직무 수행의

어려움 조사

<작성 방법>

◦괄호 안의 ㉠에 해당하는 활동 영역을 쓰고, ㉠과 관련된 

파슨스(F. Parsons)의 직업 지도 단계를 쓸 것.

◦괄호 안의 ㉢에 해당하는 목적을 1가지 서술할 것.

◦밑줄 친 ㉣의 결과를 활용한 학교 교육의 개선 방안을 1가지 

서술할 것. (단, 밑줄 친 ㉡을 제외한 내용으로 작성할 것.)

6. 다음은 ○○공업고등학교 실무 과목 평가 계획서의 일부이다. 

<작성 방법>에 따라 서술하시오. [4점]

내선 공사 1학기 평가 계획서

1. 성취기준

-전기 에너지를 안전하게 사용할 수 있도록 인입 전선로, 

전원 설비, 전기 공급 설비, 부하 설비 등을 시공, 시운전, 

유지ㆍ보수하는 업무를 수행할 수 있는 능력을 기른다.

2. 평가 기본 방향

-과제 해결 중에 만들어진 도면, 분석 노트, 사진, 그림, 보조 

자료, 작품 등을 누적하여 모은 작품집 및 자료집인 ( ㉠ )

을/를 이용하여 평가한다.

-자기 평가표 및 기능 평가표를 이용하여 학습 과정이나 

결과를 평가한다.

3. 평가 영역

영역 수행평가

평가 도구 ( ㉠ ) ㉡자기 평가표 기능 평가표

능력 단위 조명 설비 공사 동력 설비 공사

4. 기능 평가 요소

평가 항목 평가 요소 

작업의 질적인 면 제품의 성능과 질, 제품 외관

공구 및 기계의 사용 ( ㉢ )

도면 해석 능력 전문 기호 및 용어, 동작 분석

…(하략) …

<작성 방법>

◦괄호 안의 ㉠에 해당하는 평가 도구를 쓸 것.

◦밑줄 친 ㉡의 평가 도구를 이용하여 수행평가를 실시하였을 

때, 교사가 갖는 이점과 학생이 갖는 이점을 각각 1가지씩 

순서대로 서술할 것.

◦괄호 안의 ㉢에 해당하는 평가 요소를 1가지 쓸 것.



전  기 [전공A] (7면 중 5 면)

7. 그림은 교류 전원이 포함된 RLC 회로이다. 이 회로의 공진 

주파수 rads와 전류 의 최댓값 IMA을 제시된 <해석 

절차>에 따라 구하여 순서대로 서술하시오. (단, 모든 소자는 

이상적으로 동작한다.) [4점]

<해석 절차>

[단계 1] 점선 내부 회로에 대한 등가 어드미턴스 Yeq  ajb의 

실수부 a와 허수부 b를 각각 가 포함된 식으로 구한다.

[단계 2] [단계 1]의 결과를 이용하여 회로의 공진 주파수 

rads를 구한다.

[단계 3] [단계 1]과 [단계 2]의 결과를 이용하여전류 의 

최댓값 IMA을 구한다.

8. 그림은 DC-DC 컨버터 회로 중 한 종류를 나타낸 것이다. 이 

회로는 출력 전압 o의 평균값이 V, 인덕터 전류 L의 

평균값이 A인 직류 정상 상태에서 동작하고 있다. 이때 인덕터 

전류의 최대 변동값 LA과 출력 전압의 최대 변동값 oV를 

제시된 <해석 절차>에 따라 구하여 순서대로 서술하시오. (단, 

스위칭 주파수 fs  kHz이고, 인덕터 전류 리플은 전부 

커패시터로 흐른다고 가정한다.) [4점]

<해석 절차>

[단계 1] 출력 전압 o의 평균값이 40[V]이 되기 위한 스위칭 

소자 Q의 시비율(duty ratio) D를 구한다.

[단계 2] 인덕터 전류 L의 평균값이 5[A]가 되기 위한 저항 

RΩ의 값을 구한다.

[단계 3] [단계 1]과 [단계 2]의 결과를 이용하여 인덕터 전류의 

최대 변동값 LA과 출력 전압의 최대 변동값 

oV를 구한다.



전  기 [전공A] (7면 중 6 면)

9. 그림은 어떤 궤환 제어 시스템(feedback control system)의 블록

선도이다. 정상 상태 오차 ss[%]와 출력 y를 제시된 <해석 

절차>에 따라 구하여 순서대로 서술하시오. (단, R, Y, 

E는 각각 r, y, e에 대한 라플라스 변환이고, us는 

단위 계단 함수이다.) [4점]

<해석 절차>

[단계 1] 전달함수 E

Y
를 구한다.

[단계 2] [단계 1]의 결과를 이용하여 r  us일 때 정상 상태 

오차 ss 과 r  us일 때 정상 상태 오차 

ss 를 구한다.

[단계 3] r  us일 때 출력 y를 구한다. 

10. 그림과 같이 자유 공간에서 －3[nC]의 점전하가 점 P  에 

있고,  [nC/m]의 균일한 선전하가 점   을 지나고 축과 

평행하게 놓여 있다. 점 P의 점전하에 의한 원점 O에서의 전계는 

E
이고, 무한 선전하에 의한 원점 O에서의 전계는 E이다. 전계의 

크기 비 E E    가 되는  [nC/m] 값과, 2 [C]의 

전하가 원점 O에 있을 때 합성 전계(E E)에 의해 전하에 작용

하는 힘 F[N]를 제시된 <해석 절차>에 따라 구하여 순서대로 

서술하시오. (단,   이고 자유 공간의 유전율 o 

 

[F/m]이며, 

직각 좌표계에서 , , 축의 단위 벡터는  , 
 , 

 이다.) [4점]

<해석 절차>

[단계 1] 점 P의 점전하에 의한 원점 O에서의 전계 E[V/m]을 

구한다.

[단계 2] 무한 선전하에 의한 원점 O에서의 전계 E[V/m]를 가 

포함된 식으로 구한다.

[단계 3] [단계 1]과 [단계 2]의 결과를 이용하여, 전계의 크기 

비 E E    가 되는  [nC/m] 값을 구하고, 

2 [C]의전하가 원점 O에 있을 때 합성 전계(E E)에 

의해 전하에 작용하는 힘 F [N]를 구한다.



전  기 [전공A] (7면 중 7 면)

11. 그림 (가)는 상위부터 하위 순(CBA)으로 상태가 표시된 상태도

(state diagram)이다. 표 (나)와 그림 (다)는 T 플립플롭을 이용하여 

(가)의 상태도로 동작하는 논리 회로를 설계하는 과정이다. (가)를 

이용하여 (나)의 ㉠, ㉡을 순서대로 작성하고, T 플립플롭의 입력 

TB에 대한 불 함수와 (다)의 ㉢에 해당하는 논리 회로를 제시된 

<설계 절차>에 따라 구하여 순서대로 서술하시오. (단, 모든 소자는 

이상적으로 동작한다.) [4점]

(가)

현재 상태 다음 상태 T 플립플롭 입력

Cn Bn An Cn  Bn  An  TC TB TA

0 0 0 0 0

0 0 1 1 1

0 1 0 0 1

0 1 1 1 0

1 0 0 1 0

1 0 1 0 1

1 1 0 1 1

1 1 1 0 0

(나)

(다)

<설계 절차>

[단계 1] 그림 (가)를 이용하여, 표 (나)에서 Bn 의 ㉠과 TB의 

㉡을 각각 순서대로 작성한다.

[단계 2] [단계 1]에서 구한 결과를 이용하여 T 플립플롭의 입력 

TB에 대한 불 함수를 구한다.(단, 불 함수는 간략화된 

최소항의 합으로 표현한다.)

[단계 3] [단계 2]에서 구한 결과를 이용하여 (다)의 ㉢에 해당

하는 논리 회로를 2입력 NAND 게이트 2개만으로 

구성하여 그린다.

12. 그림은 타여자 직류 전동기의 등가 회로이다. 단자 전압 

Vt  V, 전기자 저항 Ra  Ω, 자속   Wb이며 

전동기 속도 N  rpm으로 기계적 부하를 구동하고 있다. 

동일 부하에서 운전 중 단자 전압 Vt′ V과 자속 ′ Wb로 

변동되었을 때, 새로운 정상 상태에서의 전동기 속도 N′ rpm을 

제시된 <해석 절차>에 따라 구하여 순서대로 서술하시오. (단, 

전동기의 모든 전기적 및 기계적 손실은 무시하고, 계산식의 는 

그대로 둔다.) [4점]

<해석 절차>

[단계 1] Vt  V,   Wb이고 역기전력 Ea  V

일 때의 전기자 전류 Ia A와 역기전력 상수 K 값을 

구한다.

[단계 2] [단계 1]의 결과를 이용하여 전동기에서 발생하는 

토크 TN·m를 구한다.

[단계 3] [단계 1]과 [단계 2]의 결과를 이용하여, 동일 부하에서 

운전 중 단자 전압 Vt′ V과 자속 ′ Wb로 

변동되었을 때, 새로운 정상 상태에서의 전동기 속도 

N′ rpm을 구한다.

<수고하셨습니다.>
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