
기  계 [전공B] (7면 중 2 면)

◦문제지 전체 면수가 맞는지 확인하시오.

◦모든 문항에는 배점이 표시되어 있습니다.

1. 다음은 ○○공업고등학교 교육과정 협의회에서 2022 개정 교육

과정 총론(교육부 고시 제2022-33호)과 관련하여 교사들이 나눈 

대화이다. 괄호 안의 ㉠, ㉡에 해당하는 용어를 순서대로 쓰시오. 

[2점]

2. 다음은 밀링머신에 의한 절삭가공을 설명한 것이다. 괄호 안의 

㉠에 해당하는 용어와 ㉡에 해당하는 값을 순서대로 쓰시오. [2점]

◦밀링가공에서 아래 그림과 같이 절삭날의 회전 방향과 반대 

방향으로 공작물을 이송하며 절삭하는 것을 ( ㉠ )(이)라 

한다. 절삭날의 회전 방향과 공작물의 이송 방향이 동일한 

절삭 방법과 비교할 때, ( ㉠ )은/는 백래쉬(back lash)가 

자연스럽게 제거되며, 칩이 절삭날을 방해하지 않는 장점이 

있다. 반면, 절삭날의 마멸이 심해 공구 수명이 저하되는 

단점이 있다. 

◦  mmmin으로 테이블을 이송하면서 1개당 절삭량이 

 mmtooth인 8날 밀링커터를 이용하여 공작물을 가공

할 때, 이 밀링커터의 분당 회전수는 ( ㉡ ) rpm이다.
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기  계 [전공B] (7면 중 3 면)

3. 다음은 ○○공업고등학교의 신규 교사가 기계 제도 과목의 평가를 

실시하고 작성한 성찰 일지이다. <작성 방법>에 따라 서술하시오. 

[4점]

<작성 방법>

◦괄호 안의 ㉠에 해당하는 명칭을 쓸 것.

◦괄호 안의 ㉠을 높이기 위한 방안을 2가지 서술할 것. 

(단, 문항 제작과 관련한 방안만을 서술할 것.)

◦밑줄 친 ㉡에 해당하는 기능 평가 방법의 명칭을 쓸 것.

4. 다음 (가)와 (나)는 각각 수퍼(D. Super)의 직업발달 단계와 직업

발달 과제의 일반적인 특징에 대한 내용이다. <작성 방법>에 따라 

서술하시오. [4점]

(가)

직업발달 과제 일반적 특징

결정화
자원, 흥미, 가치, 선호하는 직업에 대한 계획의 

인식을 통해 일반적인 직업 목표를 형성함.

구체화
특정 직업 선호에 따라 일시적인 직업선호도를 

갖게 됨.

( ㉡ ) ㉢직업 훈련을 마치고 취업을 하고자 함.

안정화
적절한 실제 일을 경험하고 재능을 사용함으로써 

선호하는 직업을 확인함.

통합화
승진하여 지위가 상승하고 선임자가 되면서 

직업적 안정성을 확립함.

(나)

<작성 방법>

◦괄호 안의 ㉠, ㉡에 해당하는 용어를 순서대로 쓸 것.

◦밑줄 친 ㉢을 위한 교사의 활동을 2가지 서술할 것. (단, 취업을 

희망하는 학생을 대상으로 할 것.)



기  계 [전공B] (7면 중 4 면)

5. 그림은 양단 A와 B가 완전 고정된 중공축을 나타낸 것이다. 

C위치에서의 비틀림 모멘트 에 의해 비틀림 각  가 발생하였다. 

<조건>을 고려하여 비틀림 모멘트 A에 대한 비틀림 모멘트 B의 

크기의 비(BA)를 구하고, 풀이 과정과 함께 쓰시오. 그리고 

중공축에 발생하는 최대 전단응력 max MPa를 구하고, 풀이 

과정과 함께 쓰시오. [4점]

<조 건>

◦ A   m, B   m

◦중공축의 바깥지름 o   mm

◦ C위치에서의 비틀림 각   

◦중공축 전단 탄성계수(shear modulus of elasticity)    GPa

◦   으로 계산한다.

◦ A와 B는 각각 A와 B에서의 비틀림 모멘트이다.

◦중공축은 순수 비틀림과 탄성변형을 한다.

◦주어진 조건 외에는 고려하지 않는다.

6. 그림 (가)는 회전속도 으로 회전하는 축을 지지하는 안지름 ,

바깥지름 인 칼라 저널 베어링(collar journal bearing)의 개략도를

나타낸 것이고, 그림 (나)는 베어링의 접촉면을 나타낸 것이다.

베어링에 가해지는 축방향 하중이  일 때, <조건>을 고려하여

접촉면의 평균 압력  kgfmm
를 구하고, 풀이 과정과 함께

쓰시오. 그리고 발열계수    kgfmm
·ms일 때, 축의 최대

허용 회전속도 max rpm를 구하고, 풀이 과정과 함께 쓰시오. [4점]

(가) (나)

<조 건>

◦   mm,    mm

◦    kgf , 칼라 개수   

◦   으로 계산한다.

◦각 칼라 접촉면의 평균 압력 는 동일하며 균일하다.

◦칼라 저널 베어링의 평균속도()는 접촉면의 평균 반지름에서의 

원주속도이다.

◦주어진 조건 외에는 고려하지 않는다.



기  계 [전공B] (7면 중 5 면)

7. 아래는 CNC선반으로 축을 가공하기 위한 NC프로그램의 일부

이며, <자료>는 이 프로그램에 사용된 일부 명령어에 대해 설명한 

것이다. <자료>의 괄호 안의 ㉠, ㉡에 해당하는 용어를 순서대로 

쓰시오. 그리고 홈 가공 중 휴지시간(dwell time) 동안 회전하는 

주축의 회전수  rev를 구하고, 풀이 과정과 함께 쓰시오. [4점]

O0001 ;
G28 U0. W0. ;
G50 S2000 ;

(황삭가공) ;
T0100 ;
㉮ G96 S180 M03 ;
G00 X52. Z2. T0101 M08 ;
G71 U1. R0.5 ;
G71 P10 Q20 U0.2 W0.1 F0.2 ;
N10 G00 X15. ;
G01 Z0. ;

… (중략)…

N20 G03 X49. Z-65. R2. ;
G00 X150. Z150. T0100 M09 ;
M00 ;

(정삭가공) ;
T0300 ;
G96 S250 M03 ;
G00 X52. Z2. T0303 M08 ;
G70 P10 Q20 F0.1 ;

… (중략)…

G00 X150. Z150. T0300 M09 ;
M00 ;

(홈가공) ;
T0500 ;
G97 S240 M03 ;
G00 X35. Z-51. T0505 M08 ;
G01 X21. F0.05 ;
G04 P2000 ;
X35. ;
G00 X150. Z150. T0500 M09 ;
M00 ;

(나사가공) ;
T0700 ;
G97 S400 M03 ;
G00 X30. Z-28.5 T0707 M08 ;
㉯ G92 X26.3 Z-48.5 F1.5 ; 
X25.9 ;
X25.62 ;
X25.42 ;
X25.32 ;
X25.22 ;
G00 X150. Z150. T0700 M09 ;
M05 ;
M02 ;

<자 료>

◦NC프로그램에서 ‘㉮G96 S180 M03’은 ( ㉠ )이/가 일정하게 

유지될 수 있도록 주축의 회전속도를 제어하는 명령이다. 

공작물의 지름이 바뀌면 바이트 인선 위치에 따라 ( ㉠ )

이/가 일정하게 유지되도록 주축의 회전속도가 변한다.

◦M27×1.5 나사를 가공하기 위해서 NC프로그램에서 

‘㉯ G92 X26.3 Z-48.5 F1.5’를 사용하고 있다. 여기서 ‘F1.5’의 

F는 이송을 의미하며, 1.5는 나사의 ( ㉡ )을/를 지정한 

것이다.

8. 그림은 샤워기에 사용되는 온수와 냉수의 혼합실 개략도를 나타낸 

것이다. 파이프 ①을 통해 공급된 온도 인 온수가 파이프 ②로

공급된 온도 인 냉수와 혼합될 때, <조건>을 고려하여 혼합된

물의 출구 온도가 이 되기 위해 필요한 냉수의 질량유량 ㆍ (kgs)

를 구하고, 풀이 과정과 함께 쓰시오. 그리고 파이프 ①의 직경 

   m일 때, 온수 속도  ms을 구하고, 풀이 과정과 

함께 쓰시오. [4점] 

<조 건>

◦온수의 질량유량 ㆍ  kgs

◦ , , 에서 물의 비엔탈피(specific enthalpy)는 각각 

   kJkg,    kJkg,    kJkg이다.

◦물의 밀도    kgm으로 일정하다고 가정한다.

◦   으로 계산한다.

◦혼합실은 정상상태(steady state)로 가정한다.

◦혼합실에서는 열손실과 일이 없다고 가정한다.

◦혼합실에서 운동에너지와 위치에너지의 변화는 무시한다.

◦혼합실에서 물의 압력은 모두 동일하다.

◦주어진 조건 외에는 고려하지 않는다.



기  계 [전공B] (7면 중 6 면)

9. 그림은 자동차 바퀴에 설치된 디스크 브레이크 장치의 개략도 

일부를 나타낸 것이다. 브레이크 페달에 힘  를 가했을 때, <조건>을 

고려하여 마스터 실린더에서 발생하는 유압  kPa를 구하고, 

풀이 과정과 함께 쓰시오. 그리고 마찰패드에 의해 디스크에 작용

하는 제동력 D N를 구하고, 풀이 과정과 함께 쓰시오. [4점]

<조 건>

◦    N,    cm,    cm

◦마스터 실린더 단면적 m   cm

◦휠 실린더 1개의 단면적 w   cm

◦마찰패드와 디스크 사이의 마찰계수   

◦브레이크 페달에 가해지는 힘  는 힌지A를 중심으로 회전력

으로 작용하고, 이 회전력은 힌지 B에서 푸쉬로드(push rod)에 

수평력을 발생시킨다.

◦유압 라인 내 유체의 밀도와 질량은 변하지 않는다.

◦실린더 간 높이 차이와 유압 라인의 길이 차이에 의한 영향은 

모두 무시한다.

◦주어진 조건 외에는 고려하지 않는다.

10. 그림은 물이 흐르고 있는 수평 원형 배관에 설치된 벤투리미터

(Venturi meter)를 나타낸 것이다. 벤투리미터의 고압부 A와

저압부 B에는 압력 측정을 위해 압력계가 각각 설치되어 있다.

<조건>을 고려하여 고압부 A에서의 유속 A ms를 구하고,

풀이 과정과 함께 쓰시오. 그리고 체적유량  ms를 구하고,

풀이 과정과 함께 쓰시오. [4점]

<조 건>

◦물의 밀도    kgm

◦ 2개의 압력계로부터 측정된 압력차 A B   kPa

◦고압부 A와 저압부 B에서 벤투리미터의 직경은 각각 

A   cm, B   cm

◦   으로 계산한다.

◦물은 비점성․비압축성 유체이며, 정상상태(steady state)에서 

원형 배관 내를 흐른다.

◦주어진 조건 외에는 고려하지 않는다.



기  계 [전공B] (7면 중 7 면)

11. 그림 (가)와 (나)는 이상적인 증기압축식 냉동사이클로 작동하는

냉동기의 개념도와 Ts 선도를 각각 나타낸 것이다. 냉동기의

압축기에 동력    kW가 공급될 때, <조건>을 고려하여

냉동실로부터의 열흡수율 e kW를 구하고, 풀이 과정과 함께

쓰시오. 그리고 냉동기의 성능계수 COP를 구하고, 풀이 과정과

함께 쓰시오. [4점]

(가) (나)

<조 건>

◦사이클 내 모든 구성 요소에서의 질량유량 ㆍ   kgs

◦과정 ②와 ④에서의 비엔탈피(specific enthalpy)는 각각 

   kJkg,    kJkg이다.

◦ c와 e는 각각 열방출율과 열흡수율이다.

◦냉동기의 모든 구성 요소는 정상상태(steady state)로 가정한다.

◦압축기에서 열손실은 무시한다.

◦냉동기의 모든 구성 요소에서 운동에너지와 위치에너지의 

변화는 무시한다.

◦냉동기의 모든 배관에서 압력손실과 열손실은 무시한다.

◦증발기와 응축기는 모두 정압과정에서 작동한다고 가정한다.

◦주어진 조건 외에는 고려하지 않는다.

<수고하셨습니다.>


