
전  기 [전공A] (7면 중 2 면)

◦문제지 전체 면수가 맞는지 확인하시오.

◦모든 문항에는 배점이 표시되어 있습니다.

1. 다음은 산학협동교육에 대한 내용이다. 괄호 안의 ㉠, ㉡에 들어갈 

용어를 순서대로 쓰시오. [2점]

◦ ( ㉠ )은/는 기대되는 교육의 성과를 달성하기 위하여 실제 

작업 현장에서 경험을 얻도록 계획된 산학협동교육 프로그램  

중 하나이다.

◦학교는 다양한 직업적 체험과 현장 적응력 제고 등을 위해 

학생들이 학교에서 배운 지식과 기술을 경험하고 적용하는 

( ㉠ )을/를 교육과정에 포함하여 운영한다.

◦ ( ㉡ )은/는 산업체 방문, 전화 상담 등으로 실제 직무를 

수행하고 있는 학생들을 점검하여 산업체 실무자에게 지도를  

받은 학생이 잘 적응하면서 생활하고 있는지를 살펴보고, 

대안을 강구하는 활동이라고 할 수 있다.

◦학교는 졸업생을 대상으로 실시하는 ( ㉡ )을/를 통해 현직

에서의 직무 수행 정도, 추가적으로 지도할 사항과 이들의 

취업 동향을 컨설팅하여, 그 결과를 통해 산학협동교육의 

개선점을 찾을 수 있다.

2. 다음은 ○○공업고등학교 전문 교과 교육과정 개발을 위한 회의

에서 교사들이 나눈 대화 내용이다. 괄호 안의 ㉠, ㉡에 들어갈 

용어를 순서대로 쓰시오. [2점]

최 교사 : 안녕하세요. 전문 교과 교육과정 개발 회의를 시작

하겠습니다. 우선, 교육과정 개발을 위해서는 직무

분석이 필요합니다. 의견을 주시기 바랍니다. 

허 교사 : 직무 분석법 중 ( ㉠ )을/를 활용하면 해당 직무의 

전문성을 갖춘 종사자들이 참여하는 워크숍을 통해 

비교적 단기간에 교육 목표와 내용을 추출할 수 

있습니다.

우 교사 : 좋은 방법입니다. ( ㉠ )(으)로 직무를 분석하기 

위해서는 무엇을 해야 할까요?

허 교사 : 네. 우선 위원회 구성이 필요하다고 생각합니다. 

위원들은 직무분석에 관한 각자의 의견을 서로 비판

하지 않고, 다양하고 많은 의견을 자유롭게 제시할 수 

있어야 합니다.

최 교사 : 방금 말씀하신 ( ㉡ ) 기법으로 분석 대상 직업의 

임무와 작업이 열거된 명칭들을 기록하여 분석가에게 

건네주는 서기의 역할도 필요하겠네요.
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전  기 [전공A] (7면 중 3 면)

3. 그림 (가)는 2개의 전압원을 포함하는 회로이다. 그림 (가)를 

그림 (나)의 등가 회로로 변환하고자 할 때, RT Ω과 VT V를 

구하여 순서대로 쓰시오. [2점]

(가) (나)

4. 그림과 같이 자유공간에서 QA   nC의 점전하가 점 A  에 

있고, QB   nC의 점전하가 점 B  에 놓여 있다. 점 

P  에서 두 점전하에 의한 전계의 크기 E Vm와 전위 

VP V를 구하여 순서대로 쓰시오. (단, 자유공간의 유전율은 

ε 

 

Fm이다.) [2점]

5. 다음 (가)는 수업 방법에 대해 두 교사가 나눈 대화이고, (나)는 

피츠와 포스너(P. Fitts & M. Posner)의 기능 습득 단계이다. 

<작성 방법>에 따라 서술하시오. [4점]

(가)

(나)

<작성 방법>

◦괄호 안의 ㉠에 공통으로 해당하는 교수법 명칭을 쓸 것.

◦괄호 안의 ㉡에 해당하는 단계의 명칭을 쓰고, ㉡ 단계에서 

교사의 피드백을 바탕으로 학생이 기능 습득을 위해 수행해야 

할 활동을 1가지 서술할 것.

◦괄호 안의 ㉢ 단계에 도달한 학생의 기능 수준을 행동적 

측면에서 1가지 서술할 것.



전  기 [전공A] (7면 중 4 면)

6. 다음은 실습 수업 방법에 대해 두 교사가 나눈 대화 내용이다. 

<작성 방법>에 따라 서술하시오. [4점]

<작성 방법>

◦밑줄 친 ㉠을 활용하여 실습을 진행할 때, 장점 1가지와 ㉠의 

내용이 너무 상세했을 때의 단점 1가지를 각각 서술할 것.

◦괄호 안의 ㉡, ㉢에 해당하는 명칭을 순서대로 쓸 것.

7. 그림 (가)는 중간탭 전파 정류기 회로이고, 변압기 T의 권선비 

N
  N    이다. 입력 전압 s가 그림 (나)와 같을 때, <해석 

절차>에 제시된 단계별로 출력 전압 o의 파형을 그림 (다)에 

도시하고, 부하의 유효 전력을 구하여 서술하시오. (단, 다이오드와 

변압기는 이상적으로 동작하고, 계산식의 는 그대로 둔다.) [4점]

(가)

(나)

(다)

<해석 절차>

[단계 1] 그림 (다)를 답안지에 옮긴 후, 출력 전압 o V의 

파형을 도시한다.

[단계 2] [단계 1]의 결과를 이용하여, 출력 전압의 평균값 

Vavg V를 구한다.

[단계 3] 다이오드 D의 피크 역전압(Peak Inverse Voltage) 

VPIV V와 저항  Ω에서 소비되는 유효 전력 

Po kW를 구한다.



전  기 [전공A] (7면 중 5 면)

8. 그림은 npn 바이폴라 접합 트랜지스터의 직류 바이어스 회로이다. 

IE   mA, VCE   V가 되도록 컬렉터 저항 RC kΩ을 

제시된 <해석 절차>에 따라 단계별로 구하여 서술하시오. (단, 

트랜지스터의 VBE   V로 가정하고, IB는 무시한다.) [4점]

<해석 절차>

[단계 1] 베이스 전압 VB V와 에미터 전압 VE V를 구한다.

[단계 2] IE   mA가 되도록 에미터 저항 RE kΩ을 구한다.

[단계 3] VCE   V가 되도록 컬렉터 저항 RC kΩ을 구한다.

9. 그림은 교류 전원이 포함된 RLC 회로이다. 이 회로의 부하 

임피던스와 전력을 제시된 <해석 절차>에 따라 단계별로 구하여 

서술하시오. [4점]

<해석 절차>

[단계 1] 전원 측의 역률이 1이 되기 위한 부하 임피던스 Z의 

XC Ω을 구한다.

[단계 2] [단계 1]의 결과를 이용하여, 전원이 공급하는 평균 

전력 Pavg W와 무효 전력 Q VAR을 구한다.

[단계 3] 전원이 공급하는 피상 전력 Pa VA를 구한다.



전  기 [전공A] (7면 중 6 면)

10. 정격 출력 Po   kW, 정격 전압 V  V인 직류 분권 

발전기를 속도 NG   rpm으로 운전하고 있다. 단자 전압과 

전기자 전류가 동일한 상태에서 발전기를 전동기로 운전할 경우, 

회전 속도 NM rpm을 제시된 <해석 절차>에 따라 단계별로 

구하여 서술하시오. (단, 전기자 저항 Ra   Ω, 계자 저항 

Rf   Ω이고, 전기자 반작용 및 브러시 전압 강하는 무시한다.) 

[4점]

<해석 절차>

[단계 1] 직류 분권 발전기의 전기자 전류 Ia A와 유도 기전력 

EG V를 구한다.

[단계 2] 직류 분권 발전기의 전압 변동률  를 구한다. (단, 

무부하 시 전기자 저항의 전압 강하는 무시한다.)

[단계 3] 단자 전압과 전기자 전류가 동일한 상태에서 발전기를 

전동기로 운전할 경우, 회전 속도 NM rpm을 구한다.

11. 그림은 단위 궤환 제어 시스템의 신호 흐름 선도이다. 

G
s s


, Gs ss


일 때, 입력 Rs  s


s
K

에 

대한 정상 상태 오차가 이 되는 K를 제시된 <해석 절차>에 따라 

단계별로 구하여 서술하시오. (단, Rs, Es, Ys는 각각 , 

, 에 대한 라플라스 변환이다.) [4점]

<해석 절차>

[단계 1] 개루프 전달함수 Gs 
Ys

Es
를 구한다.

[단계 2] [단계 1]의 결과를 이용하여, 단위 램프 입력 Rs  s


에 

대한 정상 상태 오차 ss과 단위 포물선 입력 Rs  s


에 

대한 정상 상태 오차 ss를 각각 구한다.

[단계 3] [단계 2]의 결과를 이용하여, 입력 Rs  s


s
K

에 

대한 정상 상태 오차가 이 되는 K를 구한다.



전  기 [전공A] (7면 중 7 면)

12. 그림과 같이 반경 r  m, 균일한 도전율    Sm을 

갖는 무한히 긴 직선 원통형 도체의 중심선이 축 상에 놓여 있다. 

무한 도체 상의 단면 A와 B 사이의 전위차 VAB   V, 길이 

L  m일 때, 도체 내부의 전류 I A와 도체 외부에서의 자계의 

크기 H Am을 제시된 <해석 절차>에 따라 단계별로 구하여 

서술하시오. (단, 원통 좌표계 , , 축의 단위 벡터는 
→
, 

→
, 

→
이고, 

계산식의 는 그대로 둔다.) [4점]

<해석 절차>

[단계 1] VAB   V, L  m에 대한 도체 내부의 전계 

E Vm을 구한다.

[단계 2] 도체 내부의 전류 밀도 J Am 를 구하고, 전류 I A를 

의 함수로 구한다.

[단계 3] [단계 2]에서 구한 전류 I가 무한 도체에 흐를 때, 도체 

외부에서의 자계의 크기 H Am을 의 함수로 

구한다.

<수고하셨습니다.>


