
2026년도 제40회 정수시설운영관리사 1급 2차 1교시 (6 – 1)

제1과목 : 수처리공정

 

※ 논문(서술)형 8문제 중 5문제를 선택하여 답을 기술하시오. (각 문제당 20점)

※ 계산문제는 반드시 계산과정과 답, 단위를 정확히 기재하여야 하며, 최종결과(답)

에서는 개별 문제의 요구사항이 없을 경우 소수점 셋째자리에서 반올림하여 둘째

자리까지 구하여야 합니다.

【문제 1】횡류식 경사판침전지에 관한 다음 물음에 답하시오.

물음 1) 다음의 표준설계기준(표면부하율, 경사각, 평균유속, 체류시간, 간격 등)에 대해

4가지만 쓰시오.

물음 2) 수류가 침강장치 밖을 통과하면 침전효율이 심하게 떨어진다. 이에 대한 대책

2가지만 쓰시오.

물음 3) 유량이 5,000 m3/d일 때, 경사판의 투영면적(m2)을 구하시오. (단, 입자의 침강속도는

0.7 m/h이며, 경사판 효율은 80%이다.)

【문제 2】급속여과지에 관한 다음 물음에 답하시오.

○ 계획정수량: 24,000 m3/d ○ 여과지 규격: 가로 8 m × 세로 10 m

○ 여과지 수: 2지 ○ 역세척 속도: 0.8 m/min

○ 역세척 시간: 10 min/회 ○ 역세척 빈도: 0.25회/d

○ 여과지속시간: 96 h

물음 1) 여과속도(m/d)를 구하시오.

물음 2) 1일 필요한 역세수량(m3)을 구하시오.

물음 3) UFRV를 구하고 여과지 성능을 평가하시오.

【문제 3】상수도설계기준상 역세척에 관한 다음 물음에 답하시오.

물음 1) 보일링(boiling) 현상에 대하여 쓰시오.

물음 2) 잔류염소가 존재하는 역세척수를 사용하는 이유를 쓰시오.

물음 3) 여과지 시동방수의 목적을 쓰시오.

물음 4) 가장 유효하고 세척효과가 좋은 여층팽창률(%)의 범위를 쓰시오.
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【문제 4】상수도설계기준상 급속여과지의 수심과 여유고에 관한 다음 물음에 답하시오.

물음 1) 수심과 여유고의 설계기준에 대하여 쓰시오.

물음 2) 아래 그림은 단층모래 여과가 진행됨에 따라 여과층 내 수압분포의 시간적 변화를

나타낸 것이다. 그림에서 ①, ③, ⑤의 수압분포 특성을 각각 설명하시오.

【문제 5】정수시설의 정수처리기준 준수에 관한 다음 물음에 답하시오.

물음 1) 일반수도사업자가 소독시설에서의 불활성화비 계산에 필요한 검사항목 3가지를

쓰시오.

물음 2) 여과에 의하여 병원성 미생물을 제거할 때 log 제거율로부터 % 제거율을 구하는

식을 쓰시오.

물음 3) 급속여과에 의하여 지아디아 포낭을 2.5 log 제거한 경우의 % 제거율을 구하시오.

【문제 6】배출수 및 슬러지처리시설의 계획배출수 처리량 산정에 관한 다음 물음에 답하시오.

물음 1) 계획처리고형물량(S) 산정에 필요한 계산식과 인자 5가지를 쓰시오.

물음 2) 계획원수탁도를 결정할 때 고려할 사항을 4가지만 쓰시오. (단, 수질조사 및 연간

탁도와 고탁도의 발생빈도 조사는 제외한다.)
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【문제 7】용존 유기물 농도가 1.2 mg/L인 유량 30,000 m3/d을 활성탄 흡착법으로 0.2 mg/L

까지 낮추고자 한다. 연간(360일 기준) 필요한 활성탄량(kg)을 구하시오. (단, 활

성탄에 흡착되는 유기물은 흡착식 

⋅ 을 따른다. 


: 활성탄 단위 무

게당 유기물의 흡착량(mg/g)이고, C: 물에 있는 유기물의 평형농도(mg/L) 이다.)

【문제 8】막여과 시설에 관한 다음 물음에 답하시오.

물음 1) 분리막 형식(type) 종류 4가지만 쓰시오.

물음 2) 배출수 종류 3가지만 쓰시오.

물음 3) 배출수를 회수하여 막여과 정수시설의 원수로 사용할 수 있는 경우와 없는 경우를

각각 1가지만 쓰시오.
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제2과목 : 수질분석 및 관리

※ 논문(서술)형 8문제 중 5문제를 선택하여 답을 기술하시오. (각 문제당 20점)

※ 계산문제는 반드시 계산과정과 답, 단위를 정확히 기재하여야 하며, 최종결과(답)

에서는 개별 문제의 요구사항이 없을 경우 소수점 셋째자리에서 반올림하여 둘째

자리까지 구하여야 합니다.

【문제 1】먹는물수질공정시험기준상 정도보증/정도관리(QA/QC)에 관한 다음 항목의 정의를

쓰시오.

물음 1) 방법바탕시료

물음 2) 시약바탕시료

물음 3) 방법검출한계(MDL)

물음 4) 정확도

【문제 2】먹는물수질공정시험기준상 금속류 -원자흡수분광광도법에 관하여 다음 물음에

답하시오.

물음 1) 원자흡수분광광도계에 불꽃을 만들기 위해 사용하는 조연성기체와 가연성기체의

조합 3가지만 쓰시오.

물음 2) 원자흡수분광광도계의 일반적인 장치구성 4가지를 쓰시오.

물음 3) 조연성기체와 가연성기체의 조합 중 불꽃의 온도가 높기 때문에 불꽃 중에서 해리

하기 어려운 내화성산화물을 만들기 쉬운 원소의 분석에 적당한 조합을 쓰시오.

【문제 3】수돗물의 염소소독공정에 관한 설명이다. 다음 물음에 답하시오.

물음 1) 염소주입률과 잔류염소농도와의 관계를 그래프로 그리시오. (단, Ⅰ형, Ⅱ형, Ⅲ형

으로 구분하여 한 개의 그래프로 표시할 것)

○ Ⅰ형: 유기물이나 피산화물을 전혀 함유하지 않은 물

○ Ⅱ형: 일정한 염소요구량을 가지고 있는 물

○ Ⅲ형: 수중에 암모니아화합물이나 유기성 질소화합물(아미노산 등)을 함유한 물

물음 2) 먹는물수질공정시험기준상 잔류염소 시험방법 3가지를 쓰시오.

물음 3) 염소(Cl2)와 물의 화학반응식(가수분해 반응)을 쓰시오.

물음 4) 차아염소산나트륨(NaOCl)과 물의 화학반응식(가수분해 반응)을 쓰시오.
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【문제 4】막여과 정수시설의 설치기준상 다음 물음에 답하시오.

물음 1) 수도용 막모듈의 성능기준에 관한 표의 일부분이다. ( )에 들어갈 내용을 쓰시오.

항 목
정밀여과막
모듈

한외여과막
모듈

( ㄱ )여과막
모듈

역삼투막
모듈

해수담수화
역삼투막모듈

여과성능
(m3/m2ㆍ일)

0.5 이상 ( ㄴ ) 이상 0.05 이상 ( ㄷ ) 이상 0.01 이상

탁도
제거성능
(NTU)

( ㄹ ) 이하 0.05 이하 - - -

염화나트륨
제거성능

- -
5∼ 93 %
미만

93 % 이상
( ㅁ ) %
이상

물음 2) 수도용 막모듈의 미생물 제거성능 기준을 쓰시오.

물음 3) 수도용 막여과 정수시설에서 막모듈의 보호 및 여과수의 수질 향상을 위해 별도로

설치할 수 있는 전처리설비를 3가지만 쓰시오.

【문제 5】후염소처리를 하는 급속여과방식의 정수장에서 염소처리공정의 소독효과를 분석

하고자 한다. 주어진 조건을 이용하여 다음 물음에 답하시오.

구분 조건

정수지 현황

○ 규격: 폭 20 m × 길이 80 m × 높이 7 m

○ 구조: 높이 6 m까지 물이 채워져 있고, 도류벽은 미설치됨

○ 유량: 평균 3,800 m3/h, 최대 4,000 m3/h

추적자 시험 ○ 미실시(이론적 접촉시간 적용)

잔류염소의 농도
○ 0.3 mg/L, 0.4 mg/L, 0.5 mg/L

(정수지 유출부에서 3회 측정한 결과임)

물음 1) 소독능계산값(CT계산값)과 불활성화비를 구하는 식을 각각 쓰시오.

물음 2) 수리학적 체류시간(분)을 구하시오.

물음 3) CT계산값을 구하시오. (단, 장폭비에 따른 환산계수는 다음 표를 이용할 것)

환산계수 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

장폭비(L/W) 2 미만
2 이상
5 미만

5 이상
10 미만

10 이상
15 미만

15 이상
20 미만

물음 4) 불활성화비를 계산하고, 정수처리 준수여부를 판단하시오. (단, CT요구값은 8.0이며,

탁도기준은 준수한 것으로 간주한다.)
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【문제 6】먹는물 수질기준 및 검사 등에 관한 규칙상 상수도의 소독부산물에 관한 다음

물음에 답하시오.

물음 1) 다음 항목의 수돗물의 먹는물 수질기준을 각각 쓰시오.

잔류염소(유리잔류염소를 말함) ( ㄱ ) mg/L를 넘지 아니할 것

총트리할로메탄 ( ㄴ ) mg/L를 넘지 아니할 것

물음 2) 총트리할로메탄 분석시 잔류염소 제거시약 1가지와 시험용시료의 보존기간(일)을

각각 쓰시오.

물음 3) 소독제 및 소독부산물질에 관한 수질기준 항목 3가지만 쓰시오. (단, 잔류염소와

총트리할로메탄은 제외한다.)

물음 4) 소독부산물 전구물질의 제거방법 3가지만 쓰시오.

【문제 7】수처리제의 기준과 규격 및 표시기준에서 정한 수처리제에 관한 다음 물음에

답하시오.

물음 1) 응집제의 정의를 쓰시오.

물음 2) 폴리염화알루미늄(PAC)의 성분규격 기준 중 일부 항목이다. ( )에 들어갈 내용을

순서대로 쓰시오.

산화알루미늄(Al2O3)

1종 10.0 ∼ ( ㄱ ) %

2종 ( ㄱ ) ∼ ( ㄴ ) %

3종 ( ㄴ ) ∼ 18.0 %

【문제 8】수도법령상 다음 용어의 정의를 쓰시오.

물음 1) 상수원

물음 2) 수도


